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SIEMENS
¢ Que es Eficiencia Energética?

Eficiencia energética es la relacion entre la
cantidad de energia consumida y los productos
0 servicios que se han obtenido con esa
energia.

La eficiencia energética se logra con
tecnologias , sistemas_y procesos que realizan
un uso racional de energia y/o gastan menos,
logrando asi el maximo nivel de aprovechamiento
gue se pueda de esa energia.

Gracias a la eficiencia energética se puede
lograr un equilibrio entre crecimiento_y
sostenibilidad _ que permita una mejor calidad de
vida y un mayor aprovechamiento de los recursos
naturales.
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¢ Por qué es necesaria la Eficiencia SIEMENS
Energética?

3,00000

// Incremento del coste de la energia.

1,50000 / . ..

' il Reducir el consumo de electricidad a

L/ nivel industrial permite mejorar la competitividad
O e, con respecto a otros que no lo hacen.

.0,50000 2007 2007 2008 2008 2009 2009 2010

Compromiso con el medio ambiente:
Reducir los niveles de gases que provoquen
el efecto invernadero, particulas perjudiciales
para la salud, etc...

Alta dependencia energética de recursos
limitados.
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SIEMENS

Estimacion de ahorro...

La UE podria ahorrar 10.000 millones al afo
mejorando la eficiencia de motores industriales,
segun un estudio

40% Industria

Motores consumen aprox. 65% Industria UE
Ahorro 7% ~ 202 Twh.

otencial 35 plantas nucleares en 1 ano!
orro

namientos

_ © Siemens SA / 2011. All rights reserved
Fte: europapress. Nov 2009. Datos dados de European Copper Institute (ECI)



¢, Qué potencial reside en mi planta?

SIEMENS

Como funcionan sus
procesos
Primarios

Queé procesos
secundarios existen

Que opina de la factura
de
Electricidad

 ; Tiene regulaciones
de caudal mecéanicas?

. Dispone de un
sistema de
renovacion del aire?

o . Esta dispuesto a
reducir los gastos
energeticos?

e ., Motores con
muchas horas de
servicio?

« ., Bombas a carga
parcial?

» ;,Ha pensado alguna
vez en un analisis
Integral de sus
accionamientos a escala
de planta?

e ;. Se efectian
procesos con frenado
frecuente de cargas?

» . Conoce todos sus
procesos
secundarios (cintas
transportadoras,
etc.)?

. Esta pagando por la
potencia reactiva?

iCuantas mas respuestas afirmativas, mayor sera el a

horro!




SIEMENS
¢, Como conseguirlo?

Convertir la energia de ‘ ‘ Uso inteligente de la Uso de sistemas
una manera eficaz enernia regenerativos

oy Devolucion a red

Usando reductores
motores con alto
rendimiento

T 5 1

SINAMICS
G120/ G120D / 5150

— Circuito comun

1 | | intermedio de CC
Motores de MOTOX SINAMICS G/S 1
alta eficiencia 0.75- 4. BMW, SINAMICS S120

Distintos modos de ahorrar energia Optimizacién como base de la eficiencia energética
© Siemens SA/2011. All rights reserved




Motores de Alta Eficiencia Siemens/Loher

SIEMENS
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SIEMENS
Motores susceptibles de estudio

Factores gque influyen en el rendimiento

Edad: un motor nuevo es mas eficiente que uno viejo
Los motores con velocidad mas alta son mas eficient es

El rebobinado de un motor reduce su eficiencia.

Rebobinar reduce la eficiencia aproximadamente un 1% en motores
grandes (>40 HP) y un 2% en motores pequefios ( 40HP)

Nivel de carga (=ratio entre la potencia mecanicad e
salida real y la potencia nominal en placa; 0%=vaci o,
100%=plena carga)

El rendimiento empeora drasticamente cuando la carga es menor de un
50% (peor mas cuanto mas pequefio es el motor). Un buen fabricante
optimiza el rendimiento para un 75% de la carga

El factor de potencia también empeora con carga parcial

© Siemens SA/2011. All rights reserved



SIEMENS
Factores que influyen en el rendimiento

Funcionamiento Funcionamiento

aceptable
aceptable P
270HP 4p
0,
100% 270HP 4p 40HP 4p / 5 HP 4p
k)
S0 5HP 4p P
’ @
o] 1HP 4p 2
CICJ Q
0, S
é 60% 1/4HP 4p 8_
ae) )
c o
O 40% —
x )
O
0]
20% LL
0% 25%  50% = 75% 100% 125% 25%  50%  75% 100% 125%

Porcentaje de carga Porcentaje de carga
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SIEMENS

Razones para el uso de motores de Alta Eficiencia

Los motores de bajo consumo IE2 son

especialmente ventajosos para el
cliente final por el ahorro energético.

El coste de la energia supone
aproximadamente un 95% de los costes
totales en los que se incurre a lo largo
de la vida util de un motor, mientras que
el precio de compra supone solo un 5%

El motor tipo IE2 es especialmente
ventajoso para motores en
funcionamiento continuo con mas de
2000 horas anuales de trabajo.

100

50

Costes de ciclo de vida [%] Vida atil
estadistica
12 15 20 S
Precio de
_\_ \23 1.1 ;CO'g venta
0,9 0,2 0,1 Costes de
instalacién
y manteni-
miento
96,8 98,7 gelgl =
energia
155 5 110

Potencia asignada [kW]
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SIEMENS

Gama de motores Siemens / Loher (Ex n,d,e)

Motores 0,75 a 200 kW

Numero de polos

Eficiencia
2 4 6
IE1 0,75 a 200 kw 0,75 a 200 kwW 0,75 a 160 kw
IE2 0,75 a 200 kw 0,75 a 200 kw 0,75 a 160 kw
IE3 110 a 200 kW / 110 a 315 kW / 75 a 160 kW /
consultar consultar consultar

Motores 200 a 375 kW

Numero de polos

Eficiencia
4
IE1 - - -
IE2 250 a 355 kW 250 a 355 kW 200 a 315 kW
IE3 Consultar Siemens Consultar Siemens Consultar Siemens

© Siemens SA / 2011. All rights reserved




Resumen: Normativa/Directiva

SIEMENS
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SIEMENS
Motorreductores Motox

© Siemens SA/2011. All rights reserved




El rendimiento del reductor depende SIEMENS
del tipo de engranaje

[]] # $
%
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SIEMENS

Mejorar la eficiencia es actuar sobre el
motor y sobre el reductor

Los sinfines corona no son eficientes y se
aconseja su sustitucion por cualquier otro
tipo de engrane con motor IE2

Podemos mejorar la eficiencia hasta un
45%

© Siemens SA/2011. All rights reserved




SIEMENS
Sinamics, una familia y todas las soluciones

Para Para aplicaciones de alta calidad Para servo Para aplicaciones complejas Para aplicaciones de
aplicaciones aplicaciones gran potencia

basicas basicas
| g

Trexl

e

IIIIIII

SINAMICS  SINAMICS SINAMICS SINAMICS  SINAMICS  SINAMICS SINAMICS SINAMICS SINAMICS

)

G110 G110D G120 G1200 G130/G150 S110 5120 5150 GM150/SM150/GL15D
Control ~ Control por  Control por Uff y regulacion vectorial Servo- Control por U/, regulacion vectorial y Control por Ufy
por U Uiy FCC regulacion servoregulacion regulacién vectorial
0,12 kW 0,75 kW 0,37 kW 0,75 kW 75 kW 0,12 kW 012 kw 75 kW 0,8 MW
a3 kw arskWw a250kW a75kW  a1500 kW a 90 kW a 4500 kw a 1200 kw a 120 MW
Bombas, Sistema Bombas, ventiladores, cintas Aplicaciones  Aplicaciones Motion Control en Bancos de Bombas, ventiladores,
ventila- de frans- transportadoras, compresores, de posiclona- maquinas de produccion pruebas, Ccompresores, mezcla-
dores, parte mezcladoras, maolinos, extrusoras miento de {magquinaria de envasado y cortadoras doras, extrusoras, z
cintas meonoejes  embalaje. maquinana textil, de  transversales, maolines, trenes de =
transpar- enlacons-  ares graficas, de papel, de centrifugadoras ~ laminacion, acciona- !
tadoras truccién de  fransformacion de plasticos), mientos para casti- 5
maguinas Yy magquinas-herramienta, plantas y lletes de extraccion §
de plantas lineas de proceso en pozos mineros o

Herramientas de ingenieria comunes

SIZER — para la planificacion y configuracion simples STARTER — para la puesta en marcha, la optimacion y el diagnostico rapidos

© Siemens SA/2011. All rights reserved




SIEMENS

Sinamics, adaptar la velocidad a la demanda

Potencia
A Velocidad Constante

Ahorro Energético

—>
Velocidad Variable

Eleccion del Variador

como sistema de /f
regulacion

Reducciéon del consumo
Mayor Rendimiento y Productividad en Planta

Minimizan las pérdidas en las instalaciones
Ahorro en mantenimiento
(sistemas trabajan en zona 6ptima).

>
Carga

0
L
=
<
=
w0

$% !$&

0 1
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Variacion de Velocidad como Optimizacion de ~ SIEMENS
los sistemas de bombeo, ventilacion o con compresor es

© Siemens SA/2011. All rights reserved




Variacion de Velocidad como Optimizacion de ~ SIEMENS
los sistemas de bombeo, ventilacion o con compresor es

Fluo n

Q
Speed SRWHQQLD

n-speed

T, :
- "




SIEMENS
|dentificando...

Ejemplos: N Ejemplos:

* Torres de agua. S . : * Circuitos de refrigeracion.
* Torres refrigeracion. Gl ' * Circuitos de calefaccion.

* Recirculacion.




El ahorro de energia.

SIEMENS

—

Demanda energética

Control mecénico
de flujo

Control de flujocon
convertidor de frecuencia

60% 70% 80% 90% 100%
Caudal

v




SIEMENS
Sinamics G120P

Ahorro energético mediante “modo eco V/{’, b ,
hibernacion y otras funciones software:

GO, Footprint

La adaptacion automatica e la corriente del motor a
la situacion de carga, reduce las pérdidas hasta 40%
(VIf ECO)

Modo hibernacién

A plena carga by-pass se eliminan pérdidas
del variador.

© Siemens SA / 2011. All rights reserved




Novedades Tecnoldgicas como aumento del SIEMENS
ahorro energético:Sistemas Regenerativos
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SIEMENS
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SIEMENS
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Unica Moddulos de motor

unidad
de control
central

Médulo de alimentacion
BLM o SLM o ALM
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SIEMENS

Convertir la energia
de una manera

Uso inteligente de
la energia

eficaz

1l

Usando reductores y
motores con alto
rendimiento

Dimensionar
variadores acordes a
la potencia necesaria

Fto con variadores

1 | i |
Motores MOTOX

de alta
eficiencia

N

g: = |8

i |
1 3

Uso de sistemas
regenerativos

Devolucion a red

1 |

SINAMICS
G120/ G120D / S150

Circuito comun

intermedio de CC

SINAMICS $120

\I’

SINAMICS G/S
0.75- 4. 5SMW
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Distribucion Automatica de Marcos

SIEMENS

Nombre del proyecto
Situacion
Cliente

Construccion/ explotacion
Afo puesta en marcha
Funcién

Capacidad de produccion

Equipos suministrados

Descripcion

AHORRO ENERGETICO DISTRIBUCION DE MARCOS
BETANZOS, LA CORUNA
TAFIBER

0
2010
Distribucion de Marcos

0

13 motores 7,5 kW IE1

8 motores 4 kW IE1

1 motor de 11 kW IE1

SINAMICS S120: CU320 + MODULO MART LINE 250 kW

30% Ahorro Energético: se paso de un consumo medio mensual de 49,939 kW/h a un consumo

posterior de 35,350 kW/h.
Ahorro en costes de mantenimiento superior a la expectativa inicial.
Mejora de la seguridad de la linea y del sistema eléctrico

© Siemens SA / 2011. All rights reserved




Distribucion Automatica de Marcos

SIEMENS

Después




SIEMENS

Distribucion Automatica de Marcos
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SIEMENS

Ahorro Energético Nave de Pintura

Nombre del proyecto
Situacion
Cliente

Construccion/ explotacion
Afo puesta en marcha
Funcién

Capacidad de produccion

Equipos suministrados

Descripcion

AHORRO ENERGETICO NAVE DE PINTURA PSA
MADRID, ESPANA
PSA

0
2010
Regulacion de Extractores

0

SINAMICS G120:
- CU240S
- PM240 DISTINTAS POTENCIAS

Alto consumo energético de los extractores en funcionamiento directo (16 horas al dia). La regulacion
de los motores mediante SINAMICS G120 aporta un ahorro energético de unos 23% con un periodo
de retorno de inversion de 18 meses.

Afadido por el uso de variacion de velocidad: ahorro en mantenimiento mecénico y mayor capacidad
de precision.

© Siemens SA / 2011. All rights reserved




Ahorro Energético Nave de Pintura

SIEMENS




Prototipo Elevacion

Prototipo Elevacién Siemens
Almussafes, Valencia
Ford

0
2010-2011
Elevacion

0

|Sinamics G120D. Sistema Regenerativo Descentralizado

|Se montan dos equipos regenerativos por elevador.

El ahorro energético conseguido de mas de un 40% incluyendo la regeneracion.

Como resultado de este piloto, FORD ha estandarizado SINAMICS con regeneracion para todas la
aplicaciones de elevacion dentro de la planta de Montaje.

© Siemens SA/ 2011. All nghts reserved
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Ejercicios practicos Motores

Ejercicio 1:

Calcula la amortizacion (en horas) para un motor IE2 en comparacion con un IE1 con los

siguientes datos técnicos:

15 kW

Numero de polos: 4

Material: Aluminio

Carga Motor 4/4

4000 hours de operacion al afio
Tarifa eléctrica 0,12 €/kWh

Descuento 50%

© Siemens SA / 2011. All rights reserved




Ejercicios practicos Motores

Resultados:

© Siemens SA / 2011. All rights reserved




Ejercicios practicos Motores

Ejercicio 2: Calcula la amortizacion (en horas) para un motor IE2 en
comparacion con uno instalado:

MOTOR ACTUALMENTE
INSTALADO

Valores de placa:
e tension U
e intensidad 15y,
» factor de potencia cos

Horas de trabajo tq

Psrv = 0,001 3 U g, COS g1y

75% carga!!

© Siemens SA / 2011. All rights reserved



Ejercicios practicos Motores

Resultados:

© Siemens SA / 2011. All rights reserved




El rendimiento del reductor depende del tipo de
engranaje

Comparacion helicoidal vs sin fin corona

Planta con accionamientos para 100 reductores
Reductor P = 0,75kW e i = 30

4800h de operacion anuales

Duracion del arranque del reductor: 50%

Tipo de Potencia Eficiencia del | Consumo de Coste energético | Coste Amortizaciéon
Reductor nominal reductor energia / / energeético /
por reductor por reductor para 100
(0,09€ / kWh) reductores
(0,09€ /
kWh)
(kW) (kWh) (kg/afio) (€) (€) (years)
Helicoidal 0,75 0,96 1.875 1.149 169 16.875 2,4
Sin fin corona 0,75 0,74 2.432 1.491 219 21.892
0,22 557 342 50 5.017

Diferencia

© Siemens SA/2011. All rights reserved



Ejercicios practicos
- Variadores -

Ejercicio_ 3:

El suministro de agua a una fabrica es como se muestra en el diagrama
siguiente: Vaivula

\
o

100 m

Tanque
g R g
e )
Datos: Caudal para el modo de operacion 1: 1800 ms/h
Pérdida de presion en el tubo: 10 bar = 100 m altura de impulsién
Caudal para el modo de operacién 2: 900 m3/h
Densidad del agua: 1000 kg/m3
Descuento: 25%

© Siemens SA / 2011. All rights reserved




Ejercicios practicos
- Variadores -

Ejercicio_ 3:

La instalacion se basa en un depdésito, el cual es conectado con un tubo de 200m de longitud. Este tubo
inicialmente va en horizontal y luego asciende verticalmente hasta la fabrica. Una bomba y una valvula
estan conectadas en el tubo. La bomba estad dimensionada para que el modo de funcionamiento éptimo
sea en el punto de operacion 1. El punto de operacion 2 corresponde con el 50% del caudal nominal y es
ajustado usando una valvula. La bomba esta operando 12h/dia en el punto de operacion 1y 12h/dia en el
punto de operacion 2. Se calcula el ahorro energético que puede esperarse cuando se usa un variador de
velocidad.

Los siguientes valores se obtienen de los datos de planta (ver diagrama):
Caudal nominal y altura de impulsion de la bomba para modo funcionamiento 6ptimo(1800 m3/h/200 m)
Densidad del fluido/liquido que se bombea (1000 kg/m3)
Horas de funcionamiento por punto de operaciéon y por dia(12 h, 100% Qn, 12 h, 50 % Qn)
Tarifa eléctrica en kwh (0.16 €/kwWh)
Descuento (25%)

© Siemens SA / 2011. All rights reserved




Ejercicios practicos
- Variadores -

Ejercicio_ 3:

© Siemens SA / 2011. All rights reserved




iObjetivos conseguidos!

Objetivos del proyecto de ahorro y eficiencia energética

Mejora del rendimiento eléctrico de las instalaciones

Disminucion del coste energético por unidad de producto
terminado

Incremento de la competitividad

Disminucion de la emision de gases de efecto invernadero y
de particulas perjudiciales para la salud

Concienciacion sobre el desarrollo sostenible
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Nombre:Sara Cob

Department: | DT

Phone: 649 70 28 59
Mail:
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